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性能 」。「 平 均 」,「 差 凌 化 」 


今回 は , 表題 の 三 題 話 !!) に つい て 書か せ て いた だ く . 製品 の 
「 差異 化 」 は 多く の 設計 者 に 課せ られ た 使命 で あり , 各種 見 積もり 
に 基づい て 差異 化 で きる 設計 方 針 を 組み 立て る こと は 設計 者 に と 
っ て 非常 に 大 事 な こ と で ある . 賢明 な 読者 諸氏 に は それ な り の 方 
式 が あり , 日 々 の し ご と で 使い 分 け て いる と 思う の だ が , ふだん 
面 と 向かっ て 議論 され な い 部 分 な が ので, あえ て 取り 上 げ る . 


蘭 諸 「 足 し て 割る 」 を 無 批判 に 受け 入れ て いな いか 
まず ば 性 能 」 で ある . 製品 を 企画 し , 設計 する に は , 性 能 の 
見 積もり や 定量 評価 が 必須 で ある . いま や 古典 に な っ た 感 の ある , 
か の Hennessy & Patterson 著 , “ 
Quantitative Approach" も 性 能 の 定義 式 を 説明 する と ころ か ら 
話 を 始め て いる . 定量 的 な 性 能 評価 の 手法 は それ ぞ れ の 分 野 で 繰 
り 返し 説明 され て き て いる の で , ここ で は くど くど と 書か な い . 
1 点 指摘 し て お く と すれ ば , ルー チン ・ ワ ー ク に な っ て し まっ た 
あげ く の ボー ン ヘ ッ ド で 事 に あたり , 本 質 的 に 何 の 性 能 を 評価 し , 
見 積もっ て いる の か と いう ポイ ント を 外し て 検討 し て いる 事例 が 
散見 され る こと で ある . 
設計 の トレ ー ド オフ を 評価 する た め 各種 "性 能 を 見 積 も ろ う 
と し た と き , けっ こう まち が っ て 使わ れ て いそ うな の が 平均 」 で 
ある . た いて い の 場 合 , 複数 の 評価 指標 を 総合 し て 見 積もっ て 設 
計 方 針 を 立て る と いう こと に な る . それ ぞ れ の 指標 に よる 性 能 
個別 に 見 積もっ て , その 結果 を その まま 合計 し た り , 算術 平均 を 
と っ て 議論 し て は いな い だ ろ うか . 

どう も ,「 足し て 割る 」 と いう 操作 に 関し て 無 批判 に 受け 入れ る 
土壌 が ある よう だ . これ は , 学生 時 代 に 国語 と 英語 と 数学 の 点数 
を 足し て 割る 的 な 操作 に 慣れ て し まっ て いる た めで は な いか と 息 
像 され る . た と えて 言え ば , 国語 と 数学 な ど は x 軸 と 軸 の よう 
な も の で , 各 評 価 軸 は 直交 し て いる と 考え る べき だ ろう . つま り , 
テス ト の 総合 的 な 指標 は ベク ト ル 値 に な る . で あれ ば , 各 要 素 + 
と を 「 足し て 割る 」 と いう よう な 操作 は 明らか に 不 自然 だ . 

また , 性 能 の 場合 は , 測定 単 償 時 間 , クロ ッ ク 数 ) を 共通 に 
し て 算術 平均 を 計算 する と , 数 値 が 大 きく な る 指標 の ウェ イト が 
上 が っ て し まい , 数 値 が 小さ い 指 標 は 意味 を 失っ て し まう . 設計 
の ト レー ド オフ 評価 で は 評価 軸 が 複数 ある ほう が 普通 な の だ か ら , 
その 取り 扱い に は 注意 する べき で あろ う . 


Computer Architecture : A 


詳 昧 ユー クリ ッ ド 距離 に よる 評価 が お 勧め 

SPEC ベン チマ ー ク な ど , コン ピュ ー タ の 性 能 を 見 積もる た め 
に 複数 の 指標 を 組み 合わ せる 手法 で は 幾何 平均 を と る も の が 多い . 
何 平均 は 値 を 掛け 合わ せ て べき 乗 根 を と る か ら , それ ぞ れ の 評 


軸 は 独立 し て 比較 され る . すべ て の ベン チマ ー ク の 結果 を 総合 
し て 性 能 の 優劣 を 探る 場合 に は , これ で 良い よう に 思わ れる . 

し か し , 何で も 幾何 平均 を と れ ば 良い と いう も の で も な い , と 
ほ 者 は 考え て いる . 端的 な も の ば 差異 化 」 の 問題 で ある . 幾 何 平 
均 は 総合 的 な 良さ と いう 点 で は 良い 指標 こ に なる が , ある 指標 を 悪く 
し て で も ほか の 指標 を 良く し て 他社 製品 と の 差異 化 を 図り た いと い 
っ た 局面 で は , 実は まっ た く 役に立た な い . どちら か と いう と , 実 
際 に 直面 する 設計 で は そう いう ケー ス の ほう が 多 そ う で ある . 

複数 の 評価 軸 を 定量 的 に 見 積もる と いう 観点 で は , 筆者 と し て 
は ユー クリ ッ ド 距離 例え ば Yx2+y2 ) を と る の が いち ば ん 良い 
と 思っ て いる . 例え ば , 他社 製品 と 自社 製品 の 差異 化 の 度合 い を 
見 る 場合 , 基準 と な る 製品 の 指標 か ら の ユー クリ ッ ド 距離 を 計算 

すれ ば わか り や すい . また , 原点 か ら の ユー クリ ッ ド 距離 を 見 る 

だ け で も , その 設計 の 特異 性 を 判断 で きる . テス ト の 点数 に た と 

えて 説明 し よう . 国語 が 50 点 , 数 学 が 50 点 の 場合 と , 国語 が 10 

点 , 数 学 が 90 点 の 場合 は , 算術 平均 な か ら ど ちら も 50 点 に な る . 

一 方 , 原点 か ら の ユー クリ ッ ド 距離 を 求め る と , 前 者 は 約 71 点 , 

後者 は 約 91 点 と な り , 後者 の ほう が 特異 性 が 強い こと が わか る 
( つま り , 製品 と し て 差異 化し や すい ). ちな み に 幾 何 平均 だ と 前 

者 は 50 点 , 後者 は 30 点 と な り , 総合 カ で は 前 者 の ほう が 優位 と 

な っ て し まう . 

算術 平均 で は 差 が わか ら な い . 幾何 平均 で は むら の ある も の が 沙 

ち て し まう . ユー クリ ッ ド 距離 な ら , 多少 の 穴 が あっ て も 得手 の あ 

る も の が 上 に くる . どれ を 採用 する か で 方 針 が か な り 変わ っ て し ま 

うこ と が わか る だ ろう . ユー クリ ッ ド 距離 の 場合 , コン セプト の 違 

いか ら あ る 軸 で の 評価 が 不能 で , と りあ え ず 特定 の 軸 の 評価 を ゼロ 

と 見 な さ ざ る を 得 な い ケ ー ス で も 計算 で きる た め , 幾何 平均 より も 

応用 範囲 が 広い と 思う . 筆者 が お 勧め する 理由 で ある . 

今回 , テス ト の 点数 の 話 ば か り し て し まっ た が , も し 気 に な っ 

た の な ら , 設計 の 評価 指標 の 計算 方 法 を 見 直し て みて は いか が だ ろ 

うか . 案外 , 何 も 考 えな いま ま 算 術 平均 を と っ て いた り する の で は 

な い だ ろ うか . そし て , 知ら ぬ 間 に , 実は 特徴 の ある も の を 落と 

し , 平凡 な も の を と っ て し まっ て いる の か も し れ な い . まあ , 差 

異化 と 言っ て も , 売れ る 方 向 へ の 差異 化 か どう か まで は 数 値 は 示し 

て く れ な い の で , 結局 は 人 間 の 判断 」 し だ いな の だ と は 思う が …. 
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筆者 プロ フィ ー ル ンジ 

M.P.【 ペン ネー ム ). 若い ころ , 米国 系 の 半導体 会 社 で 8 ビッ ト , 16 ビ 
ッ ト の プロ セッ サ 設 計 に 従事 . ベン チャ 企業 に 移っ て , コー ド は コン パ 
チ , ハー ド は 独自 の 32 ビ ッ ト 互換 プロ セッ サ の アー キテ クト に . 米国 , 
台湾 の 手先 に も な っ た が , この ご ろ は 日 本 の 半導体 会 社 で RISC プロ セ 
ッ サ 担当 の 中 間 管理 職 の オヤ ジ . 
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